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Partner und Forderung im Projekt

FORDERMITTELGEBER

Gefordert durch:

@ Bundesministerium
3 fir Ernihrung
und Landwirtschaft

aulgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages
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Projektrahmenbedingungen

Projektpartner 1. Hochschule Niederrhein (lead)
2. Bienenland (Willich-Anrath)
3. clabremo GmbH (Monchengladbach) und

Fachzentrum Bienen und Imkerei im DLR (assoziiert, Mayen)

Projektvolumen 355.016,66 Euro

Bewilligungszeitraum 01.03.2021 —29.02.2024

Forderprogramm Programm zur Innovationsférderung des BMEL

Forderlinie Schutz von Bienen und weiteren Bestauberinsekten
Projekttrager Bundesanstalt fur Landwirtschaft und Ernahrung (BLE)
Fordermittelgeber Bundesministerium fir Ernahrung und Landwirtschaft (BMEL)

Cwfteden durch Frugeckllisgr

Gefordert durch Bundesministerium fur Erndhrung und Landwirtschaft aufgrund eines Beschlusses des Deutschen Bundestages. g | ummmuan ,@1..,e.c.mm.
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Ziele des Projekts 1/2

Mit intelligenter Sensorik wird ermoglicht,
dass Imker mehr Uber ihr Bienenvolk und
dessen unmittelbare Umgebung wissen,

OHNE

zum Volk hinfahren und die Beute offnen zu
mussen.

Cafteder durch Frugeklligan



Ziele des Projekts 2/2

GERINGERE MORTALITAT HOHERER BIENENBESTAND

(kein unentdeckter Futtermangel) (Schwarmfriherkennung)
POSITIVE EFFEKTE

HOHERE VITALITAT DER BIENENVOLKER GRORERE BESTAUBUNGSLEISTUNG

(auch weniger Varroa-Belastung)

Der Einsatz der vernetzten Sensoren soll Imker in die Lage versetzen, EINFACHER, ZU
GERINGEREN KOSTEN & MINIMALINVASIVER als bisher mit den Bienen umzugehen.

r wheder durch Frujcklligan
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Protokollnotizen zu den Folien

Folie 9, Bienenwissen: Wenn ein Meter das gesamte Bienenwissen darstellt, so kennen wir heute davon 5
cm.

Folie 11, Nachbeschaffungszellen: sitzen eher in der Mitte der Wabe und sind weniger flr die Aufzucht
geeignet.

Folie 12, Schwarmzellen: Schwarmzellen und stille Umweiselungszellen sind fir Kéniginnenaufzucht eher
geeignet. Daher Prifung der Temperatur in den Randbereichen.

Folie 14, Temperaturverlauf-Messung: Daten wurden drei Tage aufgezeichnet.

- Blau: Temperaturverlauf aullen

- Rot: Temperatur mittig auf der Wabe — @ 35,1° C

- Gelb: seitlich in der Mitte — @ 34;4° C

- Grin: am Wabenrand unten — @ 33,2° C

Schrittweise wurde die Temperatur im Warmeschrank entsprechend angepasst. So dass nun die
Entwicklungszeiten in der Literatur erreicht werden.

N

Folie 15, Ausblick: In groRer angelegten Feldversuchen werden die Fallstudien in verschiedenen PrTp— '@,FI,H.E..J._:MM

Standardbeuten geprift.

walgindviea Boadiuea
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Bienenwissen

GatredrmrdTnch ekl
* T CC Y i M * hirremresk i
ar vy cernheitbn 1t are Evvdiny
wd L nndwisdedt

walgindviea Boadiuea
i D n Bucdetgs



BIENE4Q™

Literaturangabe

Die Koniginnen im Warmescharnk schlipfen zu frih —warum?
Beginn der Temperaturforschung mit der HSNR.

Brutapparat

Das Ausbriten verdeckelter Koniginnenzellen ist in den gleichen Appa-
raten mngllch die fiir Eier von-GefugeloderReptibenwyargesehen sind
(Abb. 3d]. Der Brutapparat muss die Temperatur knnstant auf 35°C hal-
ten. Leichte, kurzimSioeTermersiarschwaricaraer =TT 20 schnelle-
rem oder langsamerem Schlupf, stéarkere oder langerfristige gar zu Ent-
wicklungsstérungen flhren. Zur notwendigen Luftfeuchtigkeit gentigt
es, neben den Koniginnenzellen etwas Wasser, zum Beispiel in einer
flachen Schale, aufzustellen. Besitzt der Apparat eine Steuerung der
Luftfeuchtigkeit, stellt man diese auf 50-60 Prozent ein. Die Kontrolle
erfolgt mittels Hygrometer.

Quelle: Das schweizerische Bienenbuch, and2 *% e, Huillges
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I".l'";:;'.“i I cernheitbn 1t are Evvdiny



BIENE4Q™

Nachschaffungszellen
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Schwarmzellen
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Praparierte Brutwabe mit Sensoren

rwedemdunch
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Temperaturverlauf - Messung
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BIENE4Q™

Ausblick

Bienenland van den Bongard

Donkweg 41

47877 Willich
info@bienenland.de
,._ﬂr e SN www.bienenland.de

Bildquelle und Bearbeitung: Iris van den Bongard
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Forschung: Perspektiven auf Bienen — wo messen wir?

A
120 T.
------------------------------------------------ T ——
1 Mio 60 Mrd
....... \ 2 ',.......- :"" 1

Abb. : Drei Betrachtungsebenen nach Zacepins et al. (2015, S. 61).

Unterschieden werden:

(1) einzelne Bienen (1,5 cm, engl. bee,
honey bee, #=60 Mrd.),

(2) Der Bienenstock mit dem Bienenvolk
oder dem Bien in seiner unmittelbaren
Umgebung (0,5-1 m, engl. Beehive,
bee colony #=1 Mio),

(3) der gesamte Bienenstand, ggf. eine
Imkerei (einige 10 m, engl. Apiary,
#=120T). Der Bienenstand wird noch
umschlossen vom

(4) Nahrungsgebiet (1-6 km, engl.
foraging area) der Bienen.
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Drei Problemstellungen fur die Bienen-Sensorik

1. Strom—es gibt keinen
--- Energie-Harvesting

2. Bandbreite — es gibt kein Netz
--- Edge-Computing, verschiedene Netze

3. Stort- Esist beim Imkernim Weg ....
--- Klein, kompakt, robust, wenig Kabel

18
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Imker first —Technisches Designparadigma: einfach

| N N
Jﬁn-\mﬁhﬂ\\;ﬂ\
[ \ | \ >
wenige verschiedene minimalistische
(Sensor-)Varianten Datennetze Prasentation,
mobile first . . .
BT I,

Hostertz, Alec (2020) Visualisierung von Sensordaten mit Progressive Web Apps. BA
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Grundsatzliche Losungsansatze fur Sensorik

Energie-

harvesting

Solar Schutz

vor
Temp. v
Schwingung Uberladung
Wind

20

Energie

Speicherung

Bleigel
NiMH
NiCd
Lithium

DEICHE

|||||||||||

— Daten-
verarbeitung s per
I
?Fthtzt;";r Temperatur Daten-
iefentladung, Feuchte .
Schutz vor Druck Sparsamkeit,
Datenliicken 3ild \éVPLéN,
Klang LoRaWAN
Gewicht
Speicherrpm,_m
Bluetoo@w{wm
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Grundsatzliche Losungsansatze fur die Weiter-verarbeitung

Javascript HTML
AJAX CSS

PHP

Konzen-

trator Interface

TTN Web- ‘ Datenbank
Eigenes services —
433 MHz SQLite
Gat
ateway PHP

Cwfteden durch Frugeckllisgr
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BVLAN
D/Iobilfunk

)
)
&oRaWAN / 868 MHz 1
)
:

868 MHz (Mobilfunk

433 MHz

JaAJag / 18ulalu] / jun4

FoRaWAN / 868 MHz

Bluetooth LE

( Aemaieo) / JOI[BJI[UGZUO){]

| _
Speicherung T X
B
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Abb. : Vernetzungsmaoglichkeiten



A
Topologie (Losungsansatze konkret)

. Daten-
Energieversorgung Edge-Computlng Quelle
Iemel
> B
vAg
L5 ~
5 < ]
v ;e 6V zyklische DS18B20
Keine Laderegelung WAy Steuerung AtMeg;a DHT2?2
NES55, AtTiny8s, ¢ 328P (%) BME280*
Python, C  pi-Cam
Dafpnmanagpmp t WLAN Datentransfer ~ MCE 100
Mobil :
’ Plattform Funk :
A “ (Webserve i -
LoRa

(*) H-Rlanung s
B B

|||||

Langen, Jan (in Vorbereitung) loT und Edge Computing — Konzeption und prototypische Realisierung eines

> mandantenfahigen Sensorsystems tber LoRaWAN
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BIENE4Q™

Temperaturmessungen energie- und netzautark / Mobilfunk

Laufender Labortest (Stand , Mobilfunk®)
mit drei Ablegern in Mini Plus

Erste Messergebnisse:
http://bieneviernull.de/messergebnisse/

Temperatursturz im vitalen Schwarm:
https://youtu.be/J2DLHgQiJVQ

raeedrmdench Frugchllisgn
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http://bieneviernull.de/messergebnisse/
https://youtu.be/J2DLHgQiJVQ

BIENE4Q™

Versuchsaufbauten und Sensorformen

Prototyp Energiesteuerung

Lateral vs. ve_r_ti_kal

raeedrmdench Frugeckllisgr
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Vier verschiedene Einbaumoglichkeiten fur Temperatursensoren

a b ic d |
T Ty r a7
1 1 1 ,/I \\\
1\
1 1 1 P N
F‘.¥.'=| \ eerar Ty / ""/ \ e/ ‘g-"!
=iz fiisd
AN 770N N it AN \
Figls 4 B AN Ay
BN ik % o A
[DENENE ] [ 3ESERE] [IEERE [3VEE] \
Lo Vi (RN e
KIS Neinl A (2], v
—— tl 1 ]

Abb. : Verschiedene Einbaumoglichkeiten der
Temperatursensoren

Einzelsensor auf dem Obertrager

mehrere Sensoren oben auf dem Obertrager zur
Messung der lateralen Temperaturverteilung
Messung der vertikalen Temperaturverteilung mit
Temperaturlanze — mehrere Sensoren vertikal
angeordnet

freie Anordnung mehrerer Sensoren je nach Erfordernis.
Eine beispielhafte Position der Wintertraube
beziehungsweise des Brutnestes — also
Hauptentstehungsorte fir Warme im Bienenstock - ist
mit ,*“ gekennzeichnet.

Cwfteden durch Frugeckllisgr
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Nutzliche Ergebnisse der Temperaturmessung fur die

U berWi nte ru ng 2020.01.16 2020.01.17 2020.01.18 2020.01.19
Vertikale Temperaturlanze ™

Ergebnis :

Futterknappheit

erkennen -

Vertikales

Temperaturprofil

zeigt Ende der

Vorrate an.

27 Quelle: Brell, Claus (2020) Genug Futter im Stock? - Temperaturmessung zeigt's an. In: bienen&natur 03.2020, Minchen. §.36-37.
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Beginn erster Feldtests in groRerem MaRstab

l” \\ ~
Y \
\
La b C
\ /
~ P ~ e
T T r
1 I 1
1 1 1
T U / U \
/ F'.s-_'.i \ ST T T
-
Ay o=~ o~y e
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] ( / "
£k IR0 IE 305 5
] ‘ Fatst '\. [N o
32727 ERESEY EREREN 1
©ott LI DRI o
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E 5 \f Efl Nl

6* Zander 2* Zander 2* Zander
6* Dadant 2* Dadant 2* Dadant

Erste Erkenntnisse:

Individuelle (Temperatur-)Unterschiede der Bienenvolker auch bei gleicher Vorbehandlung
sehr grols.

Cwfteden durch Frugeckllisgr
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BIENE4Q™

Versuche mit “Billig-Wagezellen“ - ambivalent

Linearitét: gut Median Load gegen Gewichting
53000 S R 1 RW1 il
-
51000
-
G y = -4E-07x" + 1,31789x + 35030 '
R =0,99498 -
47000
el
45000 - '-"'
.
43000 .
."’II
41000 -
39000 *
.
37000
-
35000 &
o 2000 4000 B000 B000 10000 12000 14000

Stabilitat bei konstantem Gewicht (16 kg) und wechselnden
Luftfeuchte und Temperaturwerten:
Nicht auflésbare Residuen von bis zu 140 g. v s

ﬁ T CC Y i M * hurreorezh i
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Anbindung weiterer Datenquellen .imkerwetter*

BIENE4Q™
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Ausblick: Bienen zahlen mit Kl

Nach dem Training eines eigenen Gute Ergebnisse bei gutem Licht
neuronalen Netzes... und homogenem Hintergrund

20190G05- 133003 Hienell Hochechule Mederrhein

Maus, Dennis (2020) KI-Architekturen zur Objekterkennung — eine praxisorientierte Untersuchung am Beispiel o ——
von YOLO und SSD. MA BiEL B
31
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Ausblick ,,Predictive Maintenance*: Soundanalyse im

Bienenstock mit Kl

32

NANJId ANJAJIddNZ

193 KHz

interessanter Frequenzbereich

erwartet: hoherfrequente Anteile

1.3 HHz

323 Hx

unerwartet: Grandfrequenz sinkt.
Wind- unq Storgerausche

interessanter Frequenzbereick

erwartet: hoherfrequente Anteile

333 Hx

unerwartet: Grundfrequenz sinkt.

Winfl: ung Storgerausche

Smolinski, André (2021) Predictive Maintenance mit Soundanalysen und Deep Learning —
Prototypische Realisierung eines Bewertungssystems am Beispiel von Honigbienen. BA
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Einbindung von Citizen Scientists (Peter Tarnutzer, Schweiz)
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Wie kommt man an die Ergebnisse?

Verbreitung Uber drei Wege geplant:

1. ,Arbeitspapiere” auf der Projektseite http://bieneviernull.de

2. Technik als open source / open hardware
(GIT HUB ...)

3. Fachartikel in anwendernahen Organen

a. Deutsches Bienenjournal und bienen&natur (monatliche Erscheinungsweise / ca. 60.000
Auflage)

b. CT make (36.000) und Raspberry Pi Geek (13.000 p.m.)

rwedemdunch
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http://bieneviernull.de/

Pepper konnte heute leider nicht teilnehmen...

Ausblick: Vielleicht wird Bienenhaltung
mit der Sensorik aus Biene40 einmal so

einfach, dass auch Roboter das lernen
kdnnen...

Bearbeitung: Claus Brell oo —_—
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Ziel

Ziel ist es, zu beantworten, wie das Thema ,, Digitalisierung”
in der imkerlichen Fachpresse im Zeitraum 01/2019 bis
10/2021 behandelt wird.

by uiira Burdiuea



Methodik - Vorgehen

38

==gil

Mayring, P. (2015): Qualitative Inhaltsanalyse. Grundlagen und Techniken, 12. Auflage, Weinheim/Basel 2015.

2 Zeitschriften: ,bienen&natur® und
,Deutsches Bienen-Journal”
Sichtkontrolle jeder Ausgabe beider
Zeitschriften

Sortierung nach Artikeln zum Thema
Digitalisierung

Katalogisierung ausgewahlter Artikel in einer
Tabelle

Kurze Beschreibung des Inhaltes und
Zuordnung einer Kategorie (Technik,
Kommunikation, Wissen, Datenpflege)

Cwfteden durch Frugeckllisgr
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Methodik - Kategorien

TECHNIK:

Artikel aus dem Bereich Technik befassen sich mit der technischen Auseinandersetzung der Digitalisierung. Beispielsweise sind hier
Stockwaagen oder Temperaturmessungen zu erwahnen. Die Artikel zielen in erster Linie auf die Beschreibung der Technik und die
technische Umsetzung ab.

KOMMUNIKATION:

Artikel aus dem Bereich Kommunikation befassen sich mit der Ausweitung der digitalen Kommunikation im Bereich der Imkerei. Dies
beinhaltet die Kommunikation zwischen Imkern, die Kommunikation zwischen Anbietern von imkerlichen Weiterbildungen sowie die
Kommunikation zwischen Imkern und Kunden.

WISSEN:

Artikel aus dem Bereich Wissen befassen sich mit den digitalen Moglichkeiten, imkerliches Wissen vergréfSern zu konnen. Dies kann
beispielsweise durch Plattformen erfolgen, welche Onlinekurse fur die Imkerei als Erganzung zur Prasenzlehre anbieten. Ebenfalls umfasst
dieser Bereich die Bereitstellung von wissenschaftlichen Fachinformationen fiir die breite Imkerschaft.

DATENPFLEGE:
Artikel aus dem Bereich Datenpflege befassen sich mit der Digitalisierung der von Imkern gesammelten Daten und der Auswertung der
gewonnen Daten. Dies beinhaltet unter anderem die Datenerfassung und Auswertung von Stockkarten.

Cwfteden durch Frugeckllisgr
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Gesamt: bienen&natur und Deutsches Bienen-Journal
... SO viele Artikel adressieren jeweils die Kategorien ...

Anzahl Artikel /
Kategorie

Technik

Datenpflege

Wissen

Kommunikation

40

gesamt

10

bienen&natur Deutsches

Bienen-
Journal
8 1
1 5
4 6
3 4

6 Artikel

[atcapilepe

Tesimk

32 Artikel

10 Artikel

Wriken

raeedrmdench Frugeckllisgr
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Ergebnis - Quellen

1 SAS (2019). Alle Infos in der Jackentasche. Deutsches
Bienen-Journal, 01/2019, Berlin, S. 65

2 Tommen, J., Dettli, M., Ziegler, S. (2019). Was Daten von
Stockwaagen verraten. Deutsches Bienen-Journal,
11/2019, Berlin, S. 52-54

3 Beims, H. (2020). Wie man online Trachtflachen findet.
Deutsches Bienen-Journal, 03/2020, Berlin, S. 19

4 Spiewok, S. (2020). Das Internet der Bienen. Deutsches
Bienen-Journal, 09/2020, Berlin, S. 6-9

5 Spiewok, S. (2020). Automatisches Milbenzahlen. Deut-
sches Bienen-Journal, 10/2020, Berlin, S. 52-53

6 Schneider, S. (2020). Online lernen — Jede Menge
Fachwissen. Deutsches Bienen-Journal, 02/2021, Berlin,
S.18-19

7 Frerick, M. (2021). Steinzeit oder Imkerei 4.0?.
Deutsches Bienen-Journal, 3/2021, Berlin, S. 6-7

Die Imker-App des Deutschen Imkerbundes (D.I.B.) wird vorgestellt. Der Artikel beschreibt
die Vorteile die dadurch entstehen, dass das Wissen fir Imker mithilfe der Imker-App
mobil abrufbar ist.

Mithilfe einer digitalen Stockwaage Gewichtsveranderungen an Bienenvdlkern
Uberwachen. Durch die Gewichtsveranderungen Rickschlisse auf den Zustand des
Bienenvolks ziehen. Welche weiteren Rickschlisse, lassen sich mithilfe der
Stockwaagendaten auf den Zustand des Bienenvolkes ziehen.

Online Stell- und Wanderplatze fir Bienenvélker finden. Mithilfe einer Onlinerecherche
konnen vielversprechende Wanderpldtze vorab ausgewdhlt werden. Dies spart im ersten
Arbeitsschritt eine Erkundung vor Ort.

Bienenvdlker mit dem Internet der Dinge verbinden. Arbeitserleichterungen fur Imker
werden dadurch erhofft.

Mithilfe einer App automatisch Milben von der Windel ablesen. Milben kénnen schneller
und genauer durch die App ausgezahlt werden.

Onlineschulungen fur Imker auf der E-Learning-Plattform Imkerling. Spricht sowohl
Anfanger als auch Fortgeschrittene Imker an. Als Ergdnzung zur Schulung vor Ort.

Digitale Stockkarten sind fir viele Imker zu aufwandig und komplex. Es wird erklart wieso
die Digitalisierung der Stockkarten vielen Imkern noch Probleme bereiten

N

Wissen

Technik

Datenpflege

Datenpflege
Datenpflege

Wissen

Datenpflege
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Ergebnis - Quellen

10

11

12

13

14

Frerick, M. (2021). Stockkarten-Apps im Test. Deut-
sches Bienen-Journal, 3/2021, Berlin, S. 8-9

Weber, F. (2021). Partnersuche im Netz. Deutsches
Bienen-Journal, 04/2021, Berlin, S. 20-21

Schneider, S. (2021). Kann ich online imkern lernen?.
Deutsches Bienen-Journal, 4/2021, Berlin, S. 22-23

Frerick, M. (2021). Bienen aus dem Internet. Deutsches
Bienen-Journal, 5/2021, Berlin, S. 6-7

Spiewok, S. (2021). Wir sind keine Handler von Bienen,
sondern bieten einen Service an. Deutsches Bienen-
Journal, 5/2021, Berlin, S. 8-9

Spiewok, S. (2021). Bienentagung online. Deutsches
Bienen-Journal, 5/2021, Berlin, S. 23-24

Schneider, S. (2021). Unsere Liveseminare. Deutsches
Bienen-Journal, 7/2021, Berlin, S. 22

N

Verschiedene Stockkarten Apps werden vorgestellt und hinsichtlich Umfang/Funktion, Datenpflege
Nutzerfreundlichkeit, Praxistauglichkeit, Plattform und Preis bewertet. Nutzer gewinnen
hierzu einen Uberblick, welche Angebote am Markt vertreten sind.
Zusammenbringung imkerlicher Partner Gber die Online-Plattform bienenwanderung.de. Kommunika-
Imker kdnnen sich zusammentun und gemeinsam eine Wanderung vornehmen. Das tion
Programm hilft bei der Planung und Auswahl der Wanderplatze.
Haufige gestellte Fragen Uber die E-Learning Plattform Imkerling werden beantwortet. Wissen
Zusammenstellung von Fragen, welche besonders haufig von den Nutzern online an die
Experten gestellt wurden.
Ubersicht der aktuellen Lage des Online-Handels mit Bienenvélkern aus der Sicht von Kommunika-
Kaufern, Handlern und Wissenschaftlern. tion
Start-Up Gesprach mit der Onlineplattform Hektar Nektar. Kommunika-

tion
Onlinetagung der Bieneninstitute. Informationen zum Stand der Digitalisierung der Wissen
Bieneninstitute in den zukinftigen Planungen.
Live-Vortrage von Bienen Experten auf der E-Learning Plattform Imkerling. Ergdnzende Wissen
Onlineangebote fir Anfanger und Fortgeschrittene von bekannten Referenten wie
beispielsweise Dr. Aumeier.

B ),

area Brdinza
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Ergebnis - Quellen

15

16

17

18

19

20

21

Radtke, S. (2021). Schulungs- und FortbildungsmafR-
nahmen flr die imkerliche Praxis. Deutsches Bienen-
Journal, 7/2021, Berlin, S. 36

Arnold, M. (2021). Der Bienen-Influencer. Deutsches
Bienen-Journal, 9/2021, Berlin, S. 54-57

Garrido, C. (2019). Imker-Wissen digital. bienen&natur,
1/2019, MUnchen. S. 40-41

Brell, C. (2019). Der Kérperwarme des Biens auf der
Spur. bienen&natur, 2/2019, Minchen. S. 18-19

Fritsch, J. (2019). Varroa-App ist online. bienen&natur,
5/2019, Minchen. S. 16-17

gbr (2019). Geniale Hummel-App. bienen&natur,
6/2019, Miinchen. S. 3

Spargin, A. (2019). Bienenbeobachtung per Webcam.
bienen&natur, 6/2019, Minchen. S. 19

N

Vorteile der Ubermittlung von FortbildungsmaRnahmen tiber Newsletter, die Imker App Wissen
des DIB und Gber Homepages.
Portrat des Bienen-Influencer Sebastian Katz (SK-Beekeeping). Der Artikel beschreibt, wie Kommunika-
Herr Katz seine Imkerlaufbahn begonnen hat und wie er mithilfe von Instagram seine tion
Imkerei bewirbt.
Der Deutsche Imkerbund (D.I.B.) entwickelt eine Imker-App und setzt im Bereich der Wissen
Imkerei auf die Digitalisierung. Die Imker-App soll als Erganzung zu Imkerkursen vor Ort
angeboten werden.
Wie kann mithilfe einer internetgestitzten Temperaturtberwachung der Bienenstocke ein Technik
Rickschluss auf den Zustand des Bienenvolks gezogen werden. Hierbei soll vor allem
Imkeranfangern die Arbeit an den Bienen erleichtert werden.
Mithilfe der Schwarmintelligenz soll die Varoa-App in Bayern auf ihre Tauglichkeit getestet Datenpflege
werden. Hierzu werden weitere Imker gesucht, welche sich an dem Projekt beteiligen
wollen.
Mithilfe der Hummel-App der Universitdt Bamberg kdnnen Hummeln direkt identifiziert Wissen
werden.
Mit welcher Kameratechnik konnen eigenstandig Beobachtungen am Flugloch Technik
durchgefliihrt werden und diese sogar live ins Internet gestreamt werden?
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Ergebnis - Quellen

22

23

24

25

26

27

28

N.N. (2019). Trachtbeobachtung leicht gemacht. bie-
nen&natur, 10/2019, Minchen. S. 20

Otten, C. (2019). Jahresrickblick —so war 2019. bie-
nen&natur, 12/2019, Minchen. S. 10-11

N.N. (2019). Vorsicht Falle: Das hilft gegen Bienenklau.

bienen&natur, 12/2019, Minchen. S. 14-15

Brell, C. (2020) Genug Futter im Stock? - Temperatur-

messung zeigt's an, bienen&natur, 03/2020, Minchen.

S. 36-37.

Brell, C. (2020) Digitale Technik im Bienenstock, bie-
nen&natur, 12/2020, Minchen. S. 16-19

Schlosser, R. (2020). Bee-a-Maker - Eigenbau einer
Bienenstockwaage. biene&natur 12/2020, Minchen.
S.22-23

Tautz, J. (2020). Vernetze Bienen, vernetztes Lernen.
biene&natur 12/2020, Minchen. S. 21-22

Vorstellung des neuen Stockwaagenmodells mit zusatzlicher Wetterstation der Fa.
WolfWaagen.

Auswertung der Onlinebefragung beziglich den Themen Friihtrachternte,
Sommertrachternte, Bienengesundheit, Spatsommer- und Herbstverluste.

Wie mithilfe von Wildkamera und Trackinggeraten dem Diebstahl von Bienenvélkern
entgegengewirkt werden kann. Zusatzlich Tipps fur die Auswahl eines geeigneten
Standplatzes.

Ob Bienen noch genug Futter im Bienenstock eingelagert haben, ist essenziell. Wie
mithilfe von Temperaturmessungen diese Kennzahl Gberwacht werden kann, zeigt dieser
Artikel.

Welche Daten lassen sich mithilfe von digitaler Technik aus Bienenvolkern herauslesen.
Welche wissenschaftlichen Erkenntnisse lassen sich erzielen und wie sieht der Blick in die
Zukunft aus.

Es wird vorgestellt wie eigenstandig eine Trachtwaage hergestellt und diese dann mit
digitalen Produkten zur Darstellung der Daten verbunden werden kann.

Bericht Gber das Hobos-Netzwerk, welches mithilfe von Technik wissenschaftlich
ergrinden mochte, wie die Vorgange im Bienenvolk tatsachlich sind. Mit den For-
schungsergebnissen sollen wissenschaftliche Wissenslicken geschlossen werden.
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Ergebnis - Quellen

29

30

31

32

Brockmann, G. (2021). Mitmachen: Blihphasen-
Monitoring. bienen&natur, 5/2021, Minchen.S. 6

N.N. (2021). Podcast. bienen&natur, 8/2021, Minchen.

S.9

Brockmann, G. (2021). Bee Check. bienen&natur,
7/2021, Minchen. S. 8

Deutscher Imkerbund e.V. (2021). Imker App. bie-
nen&natur, 8/2021, Minchen. S. 55

Imker werden gebeten am digitalen Blihphasen-Monitoring teilzunehmen, um ein
flaichendeckendes Netz der Bluhphasen online anbieten zu kénnen. Wichtige
Informationsgrundlage fir Trachtquellen und Trachtwanderungen.

Im Podcast ,,Drohnenschlacht” stehen zwei kontroverse Meinungen aus der Redaktion der
biene&natur gegenlber. Es werden aktuelle Fragestellungen der Imkerei diskutiert.

Bienenforschung mithilfe des Bee Check Geréates. Ein Messsystem, mit dem durch
Fluglochbeobachtung Riickschlisse auf den Zustand des Bienenvolkes gezogen werden
kénnen.

Vorstellung der Imker-App des D.I.B. Die App stellt schnell abgreifbare Informationen rund
um den imkerlichen Alltag zur Verfigung. Sowohl Wissensfragen als auch die Verwaltung
von Bienenvolkern werden abgedeckt.

rwedemdunch
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Zusammenfassung Themenbereiche biene&natur und Deutsches
Bienen-Journal

46

Imker greifen mittlerweile auf zahlreiche digitale Hilfsmittel zuriick, um sich den imkerlichen Alltag zu erleichtern. Zu den wichtigsten

Themen der Digitalisierung gehoren:

- Digitale Stockwaagen (Abruf von Gewichtsveranderungen, ohne vor Ort sein zu missen).

- Verwaltung der Bienenvélker mithilfe von Mobiltelefon oder Tablet (z. B. Stockkarten).

- Einsatz des Internet der Dinge (loT; Verbindung von aktuellen Wetterdaten, Stockwaagen, Social Media etc.).

- Allgemeiner Trend mithilfe der Digitalisierung die imkerlichen Ablaufe zu vereinfachen (z. B. Hilfestellungen durch digitale Produkte wie

PDF's, Kurse auf YouTube oder Internetforen).

- Bereitschaft durch die Imkerschaft wachst, fir digitale Produkte zu bezahlen (Kurse, Apps...).

- Online Stammtische, die Imker in ganz Deutschland, Europa und weltweit miteinander vernetzen.

rwedemdunch
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Fazit eines langjahrigen Imkers

47

,Digitale Chancen und imkerliches Handwerk lassen sich miteinander verbinden. Dies fuhrt zu

Arbeitserleichterungen. Auch aktuelle Forschungsergebnisse konnen durch die Digitalisierung

schneller in den Arbeitsalltag der Imker einflielSen und tber verschiedene digitale Kanale

diskutiert werden. Zudem haben Imker Zugriff auf zahlreiche Wissensbestande, die z. T.

kostenlos abrufbar sind.”

,Digitalisierung kann die Arbeit an den Bienenvolkern erleichtern, sie ersetzt aber nicht die
handwerklichen Grundkenntnisse des Imkers, der Imkerin. Diese bauen sich durch den

Erfahrungsschatz im Laufe der Austbung der Tatigkeit aus.”

Bearbeitung: Marco Messelken
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BIENE4Q™

01 BegrulSung Prof. Dr. Brell

02 Projektvorstellung

03 Anwendung der Temperaturmessungen
04 Stand der Technik im Projekt

05 Metadaten Fachmagazin-Analyse

"*—

06 Ausgewihlte Aktivitaten der Teilnehmer

07 Vorstellung Online-Befragung , Digitale Methoden”

08 Diskussion und Fragen
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Beitrage

Philipp Bergmann, Imkerverein Tonisvorst

49
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Steckbrief Philipp Bergmann — Imkerverein Tonisvorst

1. Imkerhistorie

& 1981 Start mit Korb
@t 1982-1994 Segeberger
@t Seit 2017: 6 x Dadant US

2. Varroakonzept

@i Bis Juli: Drohnenbrut schneiden
bt Juli: Teilen & Behandeln (OS Spriih)
s Dezember: OS (Traufel)

Bienenstand Ténisvorst

4. Ziele der Digitalisierung
3. Digitale Aktivitdten @ Wetteriberwachung am Stand

LS Erster Eigenbau b- o er. e gerade fertiggestellt ag- Winterfutteriberwachung
(mit SEHR freundlicher Unterstitzung von be=sozzeérce !!! E:fi}ﬁ Weniger Durchsichten |
&% beelogger Universal (Solar) mit ﬂ{i Volkertiberwachung beim Wandern
- Sensor fir AuBentemperatur und Luftfeuchte 9% Datenneugier &9 -
- 4 Stockwaagen ﬂ*@if Nachstes PrOJektZ SlmpeI-Stockwaage Beelogger Waagenkonstruktion mit Testaufbau
Mobilfunk gb. d aus Gummimatten mit einlaminierten " "enerock
- Mobilfunkanbindung

raeedrmdench Frugeckllisgr

DuUnnschichtsensoren
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BIENE4Q™

01 BegrulSung Prof. Dr. Brell

02 Projektvorstellung

03 Anwendung der Temperaturmessungen
04 Stand der Technik im Projekt

05 Metadaten Fachmagazin-Analyse

06 Ausgewahlte Aktivitaten der Teilnehmer

07 Vorstellung Online-Befragung ,,Digitale Methoden” e

08 Diskussion und Fragen
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Forschungsfragen

Welche digitalen Methoden werden in der
Imkereipraxis angewandt?

- Existieren Erfahrungen beispielsweise mit Bienenstockwaagen?
- Welche Kriterien spielen flr den Imker eine besondere Rolle bei der Auswahl von

beispielsweise Bienenstockwaagen?
- Welche Chancen und Herausforderungen entstehen beim Einsatz von digitalen Produkten

in der Bienenhaltung?

uuuuuuuuuuuuuu
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Methodik

- Durchfihrung der qualitativen Inhaltsanalyse nach
Mayring (2015) zur Auswertung der Daten

- Kategorisierung der Antworten mithilfe der
zusammenfassenden Inhaltsanalyse
Paraphrasierung und Generalisierung

- Streichen von redundanten und unwichtigen

S
.
‘ Aussagen
- Auswertung Uber induktiv entwickeltes
Kategoriensystem
- Analyse der Kategorien mittels quantitativer

Auswertung

- Beschreibung der Daten mit Methoden der
deskriptiven Statistik

- Bildung neuer Hypothesen

53 Mayring, P. (2015): Qualitative Inhaltsanalyse. Grundlagen und Techniken, 12. Auflage, Weinheim/Basel 2015. wabgruan cins oo
=1 WO



Fragenkatalog Online-Umfrage

O 00 N O

Was halten Sie von Bienenstockwaagen?

(Hinweise: Verwenden Sie eine Bienenstockwaage? Wenn nein, warum nicht? Was musste sich andern, damit
Sie eine Bienenstockwaage verwenden wiirden?)

Was finden Sie an Bienenstockwaagen wichtig?

Was halten Sie von anderen digitalen Helfern, wie beispielsweise digitalen
Stockkarten?

Welche Vorteile fallen IThnen ein, die Sie durch die Anwendung von
digitalen Methoden bei lhren Bienen haben konnten?

Was ist lhnen bei der Anwendung von digitalen Methoden bei der Arbeit
mit lhren Bienen wichtig?

Wie viele Bienenvolker haben Sie?
Wie lange sind Sie bereits als Imker*in tatig?
Welches Geschlecht haben Sie? (m/w/d) |

Wie alt sind Sie? b B

N
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Demografische Daten

Nn=65

@ "’

(2 Enthaltungen)

25

20

15

Anzahl

10

55

0

Keine
Angabe

Online-Umfrage Altersstruktur

0

Bis 18
lahre

19-30
lahre

21
19

31-40 41-50 51-60
lahre Jahre Jahre

Altersgruppe

! 0

61-70 71-80 Uber 80
Jahre Jahre Jahre

rwfedert deech
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Demografische Daten

56

Anzahl Besitzer

70

60

50

40

30

20

10

Wie viele Bienenvolker besitzen Sie?

63

0-25

1

26-50
Anzahl Bienenvolker

1

Uber 50

rwfedert deech
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Demografische Daten

57

Anzahl Imker

60

50

40

30

20

10

Wie lange sind Sie bereits als Imker*in tatig?

51

0-10

12

11-20 21-30

Zeitspanne Jahre
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Einstellungen und Erfahrungen zu digitalen Methoden

58

FRAGE 1: Was halten Sie von
Bienenstockwaagen?

(Hinweise: Verwenden Sie eine Bienenstockwaage? Wenn
nein, warum nicht? Was musste sich andern, damit Sie eine
Bienenstockwaage verwenden wirden?)

rwfedert deech
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Einstellungen und Erfahrungen zu digitalen Methoden

FRAGE 1: Was halten Sie von Bienenstockwaagen?

Alter
Einstellung

Ist einer digitalen
Bienenstockwaage

eher zugeneigt

Ist einer digitalen
Bienenstockwaage

eherabgeneigt

Summe

59

19-46 Jahre

28

(20/8)

32

47 —79 Jahre

24

(18/6)

33

Summe

52

(38/14)

13

65

38 der zugeneigten Imker duBern sich positiv, 14
geben an, noch keine Bienenstockwaage zu nutzen
aufgrund der hohen Anschaffungskosten oder noch
ausstehender Informationsbeschaffung.

14 Imker verwenden bereits eine eigene oder
geliehene Bienenstockwaage

2 Imker planen die Anschaffung einer
Bienenstockwaage

13 Imker eher abgeneigt aufgrund fehlender
Notwendigkeit und hohem Aufwand und aus Angst
vor Vandalismus

N



Einstellungen und Erfahrungen zu digitalen Methoden

FRAGE 2: Was finden Sie an
Bienenstockwaagen wichtig?

60
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Einstellungen und Erfahrungen zu digitalen Methoden

FRAGE 2: Was finden Sie an Bienenstockwaagen wichtig?

~N o o AW N

Den Imkern sind folgende Anforderungen hinsichtlich der Anschaffung und Nutzung
von digitalen Methoden wichtig:

Geringer Preis

Einfache Handhabung

Robustes Material

Zuverlassige, genaue und sichere Anwendung
Automatische DatenlUbertragung

Moglichkeit des Abrufens der Daten Uber eine Software

Autarke Stromversorgung und der Einsatz von Gewichts- und Temperatursensoren

rwedemdunch
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Einstellungen und Erfahrungen zu digitalen Methoden

Kategorien der am haufigsten genannten Grinde gegen die aktuelle
Nutzung von digitalen Bienenstockwaagen

30 - Eine Nennung, neben der fehlenden

Notwendigkeit auch Angst vor Vandalismus

o 24

[
=

10

Haufigkeiten
l_l
LA

=Y
o

Kosten Keine Hoher Aufwand Fehlende Kenntnisse

Notwendigkeit . )
@ i;r::.':-gg-.;'_i?'m * 1 Blrl:TIr-\:Til"“.In. Erndinny
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Einstellungen und Erfahrungen zu digitalen Methoden

FRAGE 3: Was halten Sie von anderen
digitalen Helfern, wie beispielsweise
Stockkarten?

rwfedert deech
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Einstellungen und Erfahrungen zu digitalen Methoden

FRAGE 3: Was halten Sie von anderen digitalen
Helfern, wie beispielsweise Stockkarten?

Alter 19—-46Jahre 47-79Jahre  Summe - 42 Imker stehen digitalen Helfern eher positiv

gegenUber
Ist weiteren digitalen B
- 6 Imker verwenden computergestitzte

AT ELCIELE Aufzeichnungen (Excel, Google Docs). Davon

Stockkarte) eher 22 20 42 auldern sich zwei negativ Uber digitale Helfer,
Zugeneigt die Uber ein Display am Bienenstand genutzt
werden

- Weitere sprechen sich gegen die Nutzung der
- aktuell angebotenen digitalen Stockkarten aus,
Helfern (z. B. digitale kdnnen sich aber bei einer Anpassung und
Stockkarte) eher 10 13 23 Erweiterung der Funktionen (z. B.
Sprachsteuerung, App zum Zahlen der
Varroamilben) einen Einsatz vorstellen.

Ist weiteren digitalen

abgeneigt

summe - . . - Grunde, gegen Nutzung: siehe nachste Folie
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Einstellungen und Erfahrungen zu digitalen Methoden

Kategorien der am haufigsten genannten Griinde gegen die aktuelle Nutzung von digitalen Helfern,
wie beispielsweise digitalen Stockwaagen

- Grinde, gegen Nutzung: Verschmutzung (Tablet),

10 9

g Unhandlichkeit (Handschuhe), zu hoher Aufwand,

8 7 fehlender Gesamtuberblick bei Nutzung von
[ 7 6 Stockkarten auf Smartphone, Akkulaufzeit, laufende
E 6 Kosten, Einschrankung der Bedienung bei
b i 4 Sonneneinstrahlung, entsprechen nicht den
= 5 3 3 Bedurfnissen
T

2

1

0
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Kriterien fur den Einsatz von digitalen Methoden

Kategorien der am haufigsten genannten Voraussetzungen fiir den Einsatz
von digitalen Methoden

Haufigkeiten
Preis und laufende Kosten 33
Anwendung (einfache Bedienung, Installation, Wartung, am Bienenstand bedienbar, kein 31
Mehraufwand, Mehrwert)
Material (Effizienz, Stabilitat (robust), Langlebigkeit (witterungsbestiandig), Nachhaltigkeit) 16
Zuverlassigkeit, Genauigkeit, Sicherheit 16
DatenUbertragung 16

Vorhandensein einer App, Gestaltung der Software (z. B. Sprachsteuerung, Kl zur 15
Auswertung von Fotos, Austausch via Cloud, Einbindung ins Trachtnet)

Stromversorgung (sicher und autark via Batterien, Akkus oder Solarzellen) 5

Cwfteden durch ekl
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Kriterien fur den Einsatz von digitalen Methoden

Kategorien der am haufigsten genannten (Sensor-)Technologien

67
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Haufigkeiten
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Vorteile beim Einsatz von digitalen Methoden

FRAGE 4: Welche Vorteile fallen Ihnen ein,
die Sie durch die Anwendung von digitalen
Methoden bei Ilhren Bienen haben konnten?

Cwfteden durch Frugeckllisgr
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Vorteile beim Einsatz von digitalen Methoden

Kategorien der am haufigsten genannten Vorteile

Erleichterung der Dokumentation der Daten (Ubersicht, Statistiken und
Auswertungen, Unterstitzung, Vergleichbarkeit Jahreswerte oder mit Bienenstockwaagen aus der
Region, Kontrolle, Orientierung, papierlose Dokumentation, Datenschutz)

Zeit-, Ortsunabhangigkeit
Weniger Stérungen durch das Offnen des Bienenstocks

Reduzierung der Fahrten

Haufigkeiten
54

18
10

N

- Als generell genannter
Vorteil fir die Imker*innen
zahlt die Vereinfachungen
bei Beobachtungen am
Bienenvolk

Cwfteden durch ekl
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Vorteile beim Einsatz von digitalen Methoden

Kategorien der am haufigsten genannten Beobachtungen am - 2zur Verwendung der Daten zur
Bienenstock Ermittlung des Zeitpunktes zum

Aufsetzen des Honigraums

Héufigkeiten - 1 zur Beobachtung des
Brutverhaltens
Trachtsituation (z. B. Trachtbeginn, Trachtende, Trachtllcken) 29 - 1 zur Beobachtung der

Kéniginnenaufzucht

- 1 zur Beobachtung des
Sammelverhaltens

- 1 zur Beobachtung der Ableger-

13 Bildung
- 1 zur Erkennung von Rauberei

Allgemeine Volksentwicklung (z. B. Bienengesundheit, Volksstarke) 17
Futtervorrat

Schwarmereignis 7

Cwfteden durch ekl
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Zusammenfassung

Aus den Erkenntnissen der Befragung konnen u. a. folgende Hypothesen abgeleitet werden:

= Es existieren Erfahrungen mit digitalen Bienenstockwaagen und digitalen Helfern wie digitalen Stockkarten, dennoch nennen viele Imker
als Hinderungsgrund fur die aktuelle Nutzung von digitalen Bienenstockwaagen den hohen Anschaffungspreis und von digitalen Helfern

wie digitalen Stockkarten die Unhandlichkeit am Bienenstand.

= Die Mehrheit der befragten Imker ist digitalen Methoden zugeneigt, wobei die Zuneigung zu digitalen Bienenstockwaagen ausgepragter

ist als zu digitalen Helfern wie digitalen Stockkarten.

= Den Imkern sind folgende Anforderungen hinsichtlich der Anschaffung und Nutzung von digitalen Methoden wichtig: geringer Preis,
einfache Handhabung, robustes Material, zuverlassige, genaue und sichere Anwendung, automatische Datenlbertragung, Moglichkeit

des Abrufens der Daten Uber eine Software, autarke Stromversorgung und der Einsatz von Gewichts- und Temperatursensoren.

= Die Mehrheit der befragten Imker hat eine positive Einstellung gegenliber digitalen Methoden und verbindet mit dem Einsatz zahlreiche

Vorteile wie die Erleichterung der Dokumentation, Zeit- und Ortsunabhangigkeit, weniger Stérungen durch das Offnen des

raeedrmdench Frugeckllisgr

Bienenstocks, Reduzierung der Fahrten und Vereinfachungen bei Beobachtungen am Bienenvolk. £ | Lremnemnn gr-mpmm-
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Zusammenfassung

72

= \Wunsch der Imker nach kostenginstigen und robusten sowie

benutzerfreundlichen digitalen Methoden

= Marktpotenzial fur digitale Methoden in der Bienenhaltung

Bearbeitung: Julia Wurm e
Daten aus: Schmitz, Yvonne (2021), Abschlussarbeit. & Er
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01 BegrulSung Prof. Dr. Brell

02 Projektvorstellung

03 Anwendung der Temperaturmessungen
04 Stand der Technik im Projekt

05 Metadaten Fachmagazin-Analyse

06 Ausgewahlte Aktivitaten der Teilnehmer

07 Vorstellung Online-Befragung , Digitale Methoden”

08 Diskussion und Fragen %
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lhre Erfahrungen

Was brauchen Sie als Imker und wie brauchen Sie das?
Was finden Sie wichtig?

by uiira Burdiuea



BIENE4Q™

01 Zusammenfassung Diskussion 7

02 Beispiele Stockkarten
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Feedback Imkerinnen

Aus der Diskussion nach den Vortragen konnten folgende Ergebnisse festgehalten werden:

76

Relevant fir Imker in der Praxis ist der Preis und die Handhabung fir digitale Helfer. Digitale Losungen mussen einfach
und praktikabel sein und einen Erkenntnisgewinn bringen, der sonst nicht vorhanden ware. Problematisch sehen die
Imker die vielen Kabel. Auch die Handhabung (Offnen und Arbeiten an der Beute) wird durch die Verkabelung
erschwert.
Die Thematik der Schwarmverhinderung spielt eine grolSe Rolle unter den Imkern. Einsparungen bei der Haufigkeit der
Offnung der Beute werden zunichte gemacht, wenn haufig Eingriffe erfolgen missen, um ein Schwarmen zu
verhindern. Pradikation Gber Lautstarke und Frequenzanalysen moglich. Prifen im Projekt, ob es Gber raumaufgeldste
Temperaturanalysen moglich ist. Mdglichkeit der gezielten Temperaturmessung an den Stellen, an denen sich
Schwarmzellen bilden. Die Soundmessung (Folie 32) konnten schon eine Reaktionszeit von ca. 2 Stunden liefern.
Von Interesse ist aber auch ein Gesamtzusammenhang — wie ist der Eintrag, zu welchem Zeitpunkt findet dieser statt
usw. Es hilft schon Gber ein einfaches Technik-Setup wie Temperatur- und Gewichtsmessungen Informationen zu
sammeln und daraus RickschlUsse zu ziehen und Erfahrungen zu sammeln. Digitalisierung bietet also Lernpotenzial in
der Gesamtheit mit der Natur.
Zu digitalen Stockwaagen gehen die Meinungen auseinander. Einige sehen den Vorteil darin, zu erfahren, wann die
Tracht beginnt und endet, wie es um das Winterfutter steht, gab es einen Schwarmabgang etc. Die Daten konnen
schnell Gber das Handy jederzeit abgerufen werden. Kritisch ist hdufig der hohe Anschaffungspreis. —
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Feedback Imkerinnen

- Digitale Stockkarte (Diktierfunktion, automatisches Befiillen der Tabelle). Die Dokumentation spielt bei den Imker*Innen
eine erhebliche Rolle. GroRRe Problematik bei der Handhabung, Verschmutzung etc. Viele Imker*Innen nutzen analoge
Stockkarten und tberfiihren diese dann teils in Excel-Listen. Fiir manche bedeutet die Ubertragung von analogen
Notizen in digitale Listen einen zu hohen Zeitaufwand. Andere sehen dies eher positiv und stellen dadurch fest, was
evtl. hatte besser laufen kdnnen. Digitale Ldsungen mit Spracherkennung: Informationen sollten eingesprochen werden
konnen und direkt in eine Tabelle eingepflegt werden. Es sollten keine weiteren Gerate (auller dem Smartphone) dafir
notwendig sein, also Eine App auf dem Smartphone. Eine systematische Aufbereitung der getatigten Beobachtungen
ware hilfreich, um einen Nutzen und weiterfihrende Schlisse daraus zu ziehen. Intelligente Datenaufbereitung.
Dokumentiert werden Informationen, wie z. B. wie sieht es mit dem Futter aus, wie viele Zargen, wie viele Rahmchen,
gibt es Brut (offen und verdeckelt), gibt es Stifte.
- Die Moglichkeit der optischen Thermalsensoren zur Fluglochiiberwachung wird diskutiert. Durch Fluglochbeobachtung
lernt der Imker/die Imkerin viel.
- Beijedem Eingriff in den Stock geht Warme verloren. Dadurch wird die Verdeckelungszeit verlangert und konnte einen
steigernden Einfluss auf die Varroamenge haben.
- Zielgruppe: Erfahrung spielt eine wichtige Rolle (viel geht bei erfahrenen Imkern Gber’s Abschatzen). Fir Neu-Imker
sind Zahlen, Daten und Fakten oft eine wichtige Stitze bei der Entscheidungsfindung zur Behandlung der Bienen
(wenig Erfahrung vorhanden). Stockwaagen etc. bieten hier eine wichtige Unterstitzung. Fir die junge Generation der
Imker*Innen sind digitale Methoden moglicherweise zuganglicher, bzw. sie erwarten eine digitale Aufbereitung und
Informationsbereitstellung. renwirn i ik
- Priorisierung nach elementaren Daten und Daten, die Zusatzinformationen liefern. M [ O i
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02 Beispiele Stockkarten 'ﬁe
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Beispiele genutzter Stockkarten

N

Beuten Nr.: 2 Imker: Zeljko Majkic Wabensitz Schwarmneigung Sanftmut
L4 -
Stockkarte Jahr: 2021 Standort: QO s5-keinewz H 0 N lq
r - i - i 3 -
Kéniging Jahrg.: 2020 TSK: 4-sehrruhig (D@  4-spielnzpfchen 4 -sehr sanft o aus Krefeld o
3 - ruhig 3 - WZ vorhanden 3 - sanft . EI
2 - lauft (2]2] 2 - WZ ausgebrochen 2 - sticht . -
. . . ilenan.malkic.de
1 - |3uft stark @9 1 - abgeschwarmt 1 - sehr bise
c 1] - Eenommen - Eenommen

c | A Brut = = Varroa

K = 2 S + gegeben + gegeben

s |3 2|4

. a a a— a— :
Datum: [ 3 | £ szl els| 2 P Anmerkung:

5| 2 o| 3| S| 8| E| = E

© P - | =2 = | & l . . . o =

$ _g o2 = o 'Cu % o Leer- |Mittel-| Brut- |Futter-|Bienen |Honig | Futter H E

0 0 o| o g = i v > |Wwaben | wande |waben [waben kg kg kg o |saure|milben | Tage |m/Tag| 3
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BIENE4Q™

Beispiele genutzter Stockkarten

Stockkarte

Pedigree der Konigin: = : . :.

Geburtsjahr der Konigin:

;
Gezeichnet: I..:,. I'l

8
e
Standort des Volkes: B Buckast ;
o sty
Klima Vitalitat Verhalten Ertrag Wabenbau Varroa
= E Z g 5
E || T E|® i .
= = E o E 2 g £ E § 5 2 o = 2 Bemerkungen
5 = =3 u " & e g o o £ ] = g a L ]
5 5 g sl 2|12 5| 5| 2|& E | 4 = & | T | = | E
[a) = o = m | 5 A A [ = @ oy = A = s =
raeedrmdench Frugeckllisgr
T CC Y i M hurreorezh i
Mirtelwert Q ar i * 1 bttt ars Evndy
wd L nndwisdedt
Bewertungsskala: 1 bis 6 — 1 = schrschlecht | 3 = schlecht Schnicr | 4 = gurer Schnite | 6 = Oprimum der jeweiligen Eigenschafr
Kastennummer: g ions Boadibana
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Beispiele genutzter Stockkarten

VolkNr. Komigin | oo
Jahrgang Farbe Beschn Tauschen

Jahrgang___ Honig ____ S Sonstiges: ...
Frith Semmer Insg.

Zustand gegeben [ gen. WEEREAT)

Weisel [ Brut" | 2"

BIENE4Q™
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* 4 = gehrviel (gut}; 3 = viel (befriedigend); 2 = méRig; 1_=__gein_g‘_bisfehlend
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ERGANZUNG
Beispiele genutzter Stockkarten
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Beispiele genutzter Stockkarten

83

L= = R R S TR R

— o —
=

[FER PSR VS R FF IR o TR o B o R o N o TN NN o F R - I O B o i e e e e e ]
[ o e e = T - = T = o - Y e e T = B T = T S vE

Stockkarte  volk2 Standortl
Bewertung: 1 2 3 Kénigin
stark rormal zchwach | Urngeweizelt am: | HerkunfyBernerkung:
stark  narmal zchlecht
stark rormal unruhig
B
£
£ o = 2 £ b=
Datum / 2| £ a gl 2 E g @ Warroabehandlung:
Wetter: Sl @l z g T E & \ Datum: Mittel / Menge:
| |

| GBV1 | GBV2 | GBV3 | GBV4 | BMMG1 | BMMG2 | Vorlage |
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Beispiele genutzter Stockkarten

Wirtschaftjahr Bienenstand Beute Nr. | Kdnigin aus Imkerei
Stockkarte 2021 % 1| 2001
= Volk Brut a gegeben [ genommen
E ; E =] 2 g E
H E . < | E 215 |2|E z
o E - | £ - g § 3 o | 2 H < _ c w | 5 Anmerkungen
Elz(: (2|5 Sl el 2|5 2|22 :|2|8|5|¢
H o w z v i 5 2 @ ; o = 2 o 2 m T T
a
1-4| 1-4] 1-4 it it iin | 1-4] tal += | +=-| +-| +-| ka kg kg | +-
[EtSrke [1= stark [2=qut [2=mikig 4= wenig | [Futrer [1= viel [2=gerug  [%=knapp [ 4= 20 wenig
|Sanfrmatigkeit 1= sehrzanft |2 = ruhig [3=brausend [4= stichtig | [Schwarmneigung  [1= keine [Z=qering [3=erhdht | 4= Abgang
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Beispiele genutzter Stockkarten

& =} O E F G J K L M N O P =] R =1 T
Betriebs=jahr 2022
Imker
Datum Yarroa Futterbestand Auffutterung onigi]  Yerhalten WwWaben Bemerkung
[}
. 2 £
o [= c = =
S [=] 'E |_ E | = [ 5 E
= b c o | wm | o = = =
el E| |glf < g tlElg sl E| 2| E| ©
3 2 =1 = o =g 2| E| 2 gl 5
B Zlgl2|E = L £ slel2 =2| 2| 2| 2| | E
5| B|9|=| 5 - glE(2| | 2| £ 5
= +|=|&|8 = = 0 5 £ =|8|&E| 5| & & g 3| £

Mittwaoch, 8. Dezember 2021
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Beispiele genutzter Stockkarten

N

A . B C D . E . F . G . H . . J

1 |Gewichte Miniplus 4 7 1 Zarger 2 Zarger 3 Zarger 1,5 Zarger 2,5 Zarger 3,5 Zarger

2 | Umstellungsphase

3 |Blechdeckel 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0

4 |Holzdeckel (dick) 0,4 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 0,4

5 |Zarge + Rahmchen+Wachs 7,2 6,7 6,7 6,7 0,0 5,5 5,5

6 |Zarge + Rdhmchen+Wachs 0,0 6,7 6,7 4,0 4,0 10,7 7,2

7 |Boden (inkl. Flugbr. Ohne Windel) 0,6 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 04

8 |Zarge + Rahmchen (dicker OT) + Absperrgitter 7,6 7,5 6,5 6,5

9 | 8,2 13,2 19,9 275 18,0 225 29,2

10 |Pollen 0,5 0,5 0,8 0,8 0,8 1,0 1,0

11 |Bienen 1 1,5 2,0 2,5 2,0 2,0 2,0

12 |Feuchtigkeit 0,1 0,1 0,2 0,3 0,2 0,3 0,4

13 9,8 15,3] 22,9 31,1 20,9 25,8 32,6

14

15 |Einfiitterung: 17,5 23,5

16 |min 14 18

17 |max 18 25

18

19 |

20 |

21 |Einfitterungsgewicht ideal 32,8 39,6

22 |minimal 29,3 351

23 |maximal 33,3 479 40,6

24 |

25 |

26 |

27

28_ et deech Frugckllisgn

BB Gewichte ©) . ® ir:n':“:':'ﬂ'_’fx *1 e Eeudvuany
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